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Мониторинг на ПАУ Амурской области. Развитие метрологии в Амурской области: Программы для студентов БГПУ по специальности «01. 04. 00 - Физика» (Национально-региональный компонент).  – Благовещенск: Изд-во БГПУ, 2004. –   с.

Программы составлены для студентов физико-математического факультета БГПУ по специальности «01. 04. 00 - Физика» с целью их подготовки для творческой работы по охране природы в Амурской области;  углубления знаний в области метрологии.

( Издательство Благовещенского государственного педагогического университета, 2004

Пояснительная записка

Национально-региональный компонент программы курса «Общей физики» предназначен для студентов старших курсов физико-математических факультетов БГПУ по специальности «Физика-Информатика», составлен с учетом требований государственного образовательного стандарта высшего и профессионального образования и решающий ряд задач по профессиональной подготовке учителя физики:

1. Расширить и углубить знания студентов в области мониторинга, метрологии.

2. Познакомить студентов с методами исследования  и физическими параметрами биосферы Земли. 

3. Ознакомить студентов с основами современной метрологии и ее истории в Амурской области. 

4. Дать студентам теоретическую и экспериментальную базу для проведения мониторинга ПАУ, метрологии в школе на факультативах и кружках. 

Программа рассчитана на 88 часов аудиторных занятий, из которых: 70 – лекционные, 8 – практические, 8 – лабораторных занятий и 84 на самостоятельное изучение. Программой предусматривается индивидуальные занятия и зачет. 

Примерный тематический план
	Темы спецкурса
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Самостоятельная работа

	1. ВВЕДЕНИЕ
	1
	1
	
	

	ТЕМА 1. Биоэкология
	6
	6
	
	6

	ТЕМА 2. БИОСФЕРА
	8
	8
	
	8

	ТЕМА 3. ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ БИОСФЕРЫ АМУРСКОЙ ОБЛАСТИ
	6
	6
	
	6

	ТЕМА 4.  КОНТРОЛЬ, прогноз, управление природоохранными действиями
	8
	8
	
	8

	ТЕМА 5. физ. практикум «спектральный мониторинг на пау в амурской области»
	14
	6
	8
	14

	Итого 
	43
	35
	8
	43


I. МОНИТОРИНГ НА ПАУ АМУРСКОЙ ОБЛАСТИ

Введение.

Проблемы и задачи по охране природы Амурской области.

ТЕМА 1. Биоэкология

Понятие об экологических факторах, их классификация, сила действия. Основные среды жизни: наземно-воздушная, водная, почва, живой организм. Общая характеристика и их особенности. Свет, температура, влажность, давление,  и их значимость для живых организмов.

Понятие об экосистемах, их структуре. Энергетические взаимоотношения в экосистемах. Биологический круговорот веществ. Проблема состояния экосистем в зоне мерзлоты и БАМа  Амурской области.

ТЕМА 2. БИОСФЕРА

Внешние оболочки Земли. Компоненты биосферы. теории  и гипотезы возникновения и развития жизни на Земле. Физико-химические условия существования жизни в биосфере. Биосфера и законы термодинамики. Антиэнтропийность биосферы. Геохимическая работа живого вещества. Круговорот газообразных веществ и осадочный цикл. Энергообмен в биосфере и биосферы с Землей и космосом. Ритмические явления в биосфере. Экологические катастрофы в прошлом. Биосфера и ноосфера.

ТЕМА 3. ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ БИОСФЕРЫ АМУРСКОЙ ОБЛАСТИ

 Особенности геоэкологии области. Социально-экономические процессы, определяющие экологические изменения, население, демографические особенности. Природные ресурсы, их потребление, необходимость регулирования полезных ископаемых. 

Особенности атмосферы, ее загрязнение, влагооборот, климат, смог, кислотные осадки. Водные ресурсы, водопотребление, основные проблемы качества воды.

Основные типы техногенных воздействий на природу Амурской области. 

ТЕМА 4.  КОНТРОЛЬ, прогноз, управление природоохранными действиями

мониторинг окружающей среды. Классификация систем мониторинга. Медико-биологический и климатический мониторинг. Фоновый, локальный, точечный мониторинги. 

Методы проведения мониторинга. Физико-химические методы. Биоиндикационные методы. Дистанционные методы наблюдения. Экологическое нормирование. Создание систематизированных систем наблюдения. Станции и посты наблюдения. Посты слежения. Нормативные требования к составу и качеству окружающей среды. Оценка загрязнения атмосферного воздуха: по разовым концентрациям, по средне суточным и средне годовым концентрациям. Предельно допустимые концентрации загрязняющих веществ в воздухе, воде, почве. Методы прогнозирования последствий антропогенного загрязнения. Математическое моделирование охраны окружающей среды. Состояние организации мониторинга в Амурской области и использование его результатов.

ТЕМА 5. физ. практикум «спектральный мониторинг на пау в амурской области»

использование спектральных методов обнаружения содержания ПАУ в окружающей среде: в почве, воздухе, воде г. Благовещенска и некоторых районов Амурской области. Составление карты г. Благовещенска с указанием  ПДК вредных веществ. 

ЛИТЕРАТУРА

1. Вернадский В.И. Живое вещество. – М.: Наука, 1977.

2.  Израэль Ю.А. Экология и контроль состояния природной среды. – М.: Гидрометеоиздат, 1984.

3.  Новиков Г.А. Основы общей экологии и охраны природы. – Л.: Изд-во ЛГУ, 1979.

4.  Рыженков А.П. Физика и экология. – М.: Изд-во МГПУ, 1989.

5.  Турдикулов Э.А. Экологическое образование и воспитание в процессе обучения физики. – М.: Просвещение, 1988.

6.  Рянский Ф.Н. И экология, и экономика. –Благовещенск: Амурское книжное изд-во, 1990.

7. Охрана природы Амурской области/ Под ред. проф. Шульмана Н.К. –Благовещенск: Хабаровское книжное изд-во, 1989.

8.  Чернова Н.М., Былова А.М. Экология. – М.: Просвещение, 1981.

II. развитие метрологии в амурской

области
Примерный тематический план
	Темы спецкурса
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Самостоятельная работа

	1. ВВЕДЕНИЕ
	2
	2
	
	

	ТЕМА 1.  Основы метрологии и обеспечение единства измерений 
	6
	6
	
	6

	ТЕМА 2. Основы теории измерений
	8
	6
	2
	8

	ТЕМА 3. метрологические характеристики и аттестация средств измерения.
	8
	6
	2
	8

	ТЕМА 4.  правовые основы обеспечения единства измерений
	8
	6
	2
	8

	ТЕМА 5. Метрологическая служба России
	7
	5
	2
	7

	ТЕМА 6. Организация метрологической службы в Амурской области
	4
	4
	
	4

	Итого 
	43
	35
	8
	43


 введение. 

элементы теории измерений.

предмет и задачи курса «Метрология, стандартизация и сертификация». Измеряемые величины. Физические величины. Основные производные физические величины. Системы единиц. Качественные и количественные характеристики измеряемых величин. Шкала порядка, ранжирования. Реперные шкалы. Шкалы интервалов, отношений, наименований.

ТЕМА 1. Основы метрологии и обеспечение единства измерений 

Основные понятия, связанные с объектами и средствами измерений. Теория тестов. Основные понятия. Надежность тестов и ее повышение. Стабильность, согласованность, эквивалентность, информативность тестов. Теория оценок. Основные понятия. Шкала оценок и их применение на практике. Нормы: разновидности и возрастные нормы. Измерение качества. 

ТЕМА 2. Основы теории измерений
Измерения. Виды измерений. Правильность измерений. Точность измерений. Погрешности измерений. Статистические методы обработки результатов измерений: математическая обработка прямых измерений; взаимосвязь результатов измерений (функциональная и статистическая взаимосвязи; корреляционное поле; оценка тесноты взаимосвязи; регрессия). Методы вычисления коэффициентов взаимосвязи. Достоверность статистических характеристик. Дисперсионный анализ. 

Классификация измерений. Экспертный метод измерений. Инструментальные измерения: автоматизированные и автоматические. Классификация средств измерения. Измерительные системы. Индикаторы, используемые в лабораториях: фотодиоды, потенциометры, тензометры, тензорезисторы, акселерометры и т.д. измерительные преобразователи.

ТЕМА 3. метрологические характеристики и аттестация средств измерения.

Метрологические характеристики средств измерения: характеристики, предназначенные для определения показаний средств измерений, качеств показаний, чувствительности средств измерений к влияющим величинам; динамические характеристики; характеристики взаимодействия; информативные параметры выходного сигнала. Метрологическая аттестация, поверка средств измерений. Классы точности средств измерений. Метрологическая надежность средств измерений. Режимы средств измерений. Статические и динамические измерения. Технические средства контроля в учебном процессе. 

Точность деталей, узлов и механизмов; виды сопряжения в технике; отклонения, допуски и посадка; расчет и выбор посадок; единая система нормирования и стандартизации показателей точности.

ТЕМА 4. правовые основы обеспечения единства измерений

Понятие метрологического обеспечения. Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения. Правовые основы обеспечения единства измерений. Основные положения Закона России об обеспечении единства измерений. Структура и функции метрологических служб предприятия, организации, учреждения, являющихся юридическими лицами. 

ТЕМА 5. Метрологическая служба России. 

Государственная служба стандартных справочных данных. Государственная служба стандартных образцов. Стандартные образцы. Метрологический надзор. Поверка средств измерений. Метрологическая ревизия. 

Основные цели и объекты сертификации. Термины и определения в области сертификации. Качество продукции и защита потребителя. Схемы и системы сертификации. Условия осуществления сертификации. Обязательная и добровольная сертификация. Правила и порядок проведения сертификации. Органы по сертификации и испытательные лаборатории. Сертификация услуг. Сертификация систем качества. Взаимозаменяемость.

ТЕМА 6. Организация метрологической службы в Амурской области

Метрологическая служба Амурского края в царское время. Изменение метрологического надзора за годы Советской власти. Открытие лаборатории  мер и стандартов. Цели и задачи метрологической службы в настоящее время.

ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ

1. основы теории измерений:

· единицы измерений; статистические методы обработки результатов измерений.

2. Средства измерений:

· особенности измерений в курсе физики; тестирование – косвенные измерения; оценка; нормы – основы сравнения результатов; измерение качества.

3. аттестация средств измерений и правовые основы обеспечения измерений:

· организация проведения поверки средств измерений; 

· правовые основы обеспечения единства измерений.

4. государственная служба стандартизации:

· цель и задачи стандартизации; унификация, типизация и взаимозаменяемость;

· категории виды стандартов;

· органы и службы стандартизации.

ЛИТЕРАТУРА

1. Бурдун Г.Д., Марков Б.Н. Основы метрологии. –М.: Изд-во стандартов, 1985.

2. Зайдель А.Н. Погрешности измерений физических величин. –Л.: Наука, 1985.

3. Чертов А.Г. Физические величины. –М.: ВШ, 1990.

4. Артемьев Б.Г., Голубев С.М. Справочное пособие для работников метрологических служб.: Изд-во стандартов, 1990.

5. Шишкин И.Ф. Теоретическая метрология. –М.: Изд-во стандартов, 1991.

6. Основы стандартизации / под ред. В.В. Ткаченко. –М.: Изд-во стандартов, 1991.

7. Закон Российской Федерации «О стандартизации».  –М.: Изд-во стандартов, 1991.

8. Исаев Л.К., Малинский В.Д. Метрология и стандартизация в сертификации. –М.: Изд-во стандартов, 1996.

9. Крылова Т.Д. Основы стандартизации, сертификации, метрологии. –М.: Изд-во стандартов, 1998.

10. Смирнов Ю.Н., Полевщиков М.М. Спортивная метрология. –М.: Академия, 2000.

11. Левицкий Ю.Т., Палажченко В.И. Введение в экспериментальную физику (Электрические измерения) /Под ред С.В. Ланкина. – Благовещенск: Изд-во БГПУ, 2002. 
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