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Физика: Программа учебной дисциплины для студентов БГПУ по специальности «Информатика-менеджмент». – Благовещенск:  Изд-во БГПУ, 2004. –  с15.
Программа ориентирована на формирование фундаментальных знаний законов классической и современной физики будущего учителя физики, развитие его кругозора, отработку соответствующих умений и навыков.
( Издательство Благовещенского государственного 

педагогического университета, 2004
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА   

Курс общей физики является основой физического образо​вания студентов математических специальностей. Настоящая про​грамма составлена с учетом требований государственного обра​зовательного стандарта высшего и профессионального образова​ния. Важнейшая задача курса общей физики - формирование у студентов современного мировоззрения. Правильное понимание физических законов и путей развития физических теорий состав​ляет основу формирования диалектического мировоззрения, и поэтому философские вопросы должны рассматриваться на про​тяжении всего курса в прямой логической связи с изучаемым ма​териалом.

В курсе общей физики необходимо дать студентам основные знания по всем разделам современной физики, отразить структу​ру данной области науки на основе фундаментальных принци​пов, раскрыв ее экспериментальные основы. При этом должно происходить непрерывное углубление сведений о явлениях и за​кономерностях, управляющих процессами в окружающем нас мире.
В настоящее время математика и математические методы все больше проникают во все области современной науки и техники, в том числе и экономику, при этом происходит взаимное проник​новение и переплетение идей физики и математики. Очень важно в курсе общей физики для специальностей «информатика – менеджмент» отразить применение математического аппарата и математи​ческих методов в науке.
Программой предусмотрено обязательное обеспечение лек​ций всесторонне продуманным демонстрационным эксперимен​том. Большая роль в курсе отводится практическим и лаборатор​ным занятиям, которые дают возможность знакомить студентов с современной измерительной и вычислительной техникой, отра​батывать у них навыки самостоятельного эксперимента.
Тематический план

	Наименование разделов и темы
	Всего часов
	Виды учебных занятий

	
	
	Лекции
	ПР
	ЛБ
	Инд. и сам.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Механика и основы молекулярной физики и термодинамики
	140
	32
	26
	12
	70

	Тема 1. Введение
	8
	2
	
	2
	4

	Тема 2. Кинематика
	12
	2
	4
	
	6

	Тема 3. Динамика материальной точки
	20
	4
	4
	2
	10

	Тема 4. Работа и энергия
	12
	2
	2
	2
	6

	Тема 5. Механика твердого тела
	12
	2
	2
	2
	6

	Тема 6. Механика жидкости и газов
	6
	2
	1
	
	3

	Тема 7. Колебания и волны
	8
	2
	2
	
	4

	Тема 8. Основы молекулярной физики
	22
	6
	3
	2
	11

	Тема 9. Основы термодинамики
	24
	6
	4
	2
	12

	Тема 10. Реальные газы, жидкости и твердые тела
	16
	4
	4
	
	8


	Электричество и магнетизм
	112
	24
	12
	20
	56

	Тема 1. Электростатика
	20
	6
	2
	2
	10

	Тема 2. Электрический ток
	28
	6
	2
	6
	14

	Тема 3. Природа электропроводности
	6
	2
	1
	
	3

	Тема 4. Магнитные явления
	18
	4
	3
	2
	9

	Тема 5. Электромагнитная индукция
	16
	2
	2
	4
	8

	Тема 6. переменный ток
	16
	2
	2
	4
	8

	Тема 7. Электромагнитные колебания и волны
	8
	2
	
	2
	4

	Оптика
	92
	26
	10
	10
	46

	Тема 1. Волновая оптика
	32
	8
	4
	4
	16

	Тема 2. геометрическая оптика
	36
	10
	4
	4
	18

	Тема 3. квантовые свойства света
	24
	8
	2
	2
	12

	Атомная физика
	120
	32
	14
	14
	60

	Тема 1. физика атома
	48
	12
	6
	6
	24

	Тема 2. Физика ядра
	36
	10
	4
	4
	18

	Тема 3. Элементарные частицы
	36
	10
	4
	4
	18

	Итого
	464
	114
	62
	56
	232


 МЕХАНИКА и  ОСНОВЫ МОЛЕКУЛЯРНОЙ ФИЗИКИ И  

ТЕРМОДИНАМИКИ
Тема 1. ВВЕДЕНИЕ
Предмет физики и методы физических исследова​ний. Материя и движение. Пространство и время. Причина и след​ствие. Принцип причинности и научное предвидение. Связь фи​зики с другими науками и техникой. Роль курса общей физики в подготовке учителя по специальности «информатика – менеджмент».

Тема. 2. КИНЕМАТИКА

Описание прямолинейного движения материальной точки. Вращательное движение точки. Тангенциальное и нормальное ускорение.
Тема 3. ДИНАМИКА МАТЕРИАЛЬНОЙ ТОЧКИ
Первый закон Ньютона. Сила. Принцип относительности Галилея. Инерциальные си​стемы отсчета. Второй закон Ньютона. Масса и импульс. Третий закон Ньютона. Виды фундаментальных взаимодействий. Упругие силы. Закон Гука. Сила трения. Международная система единиц (СИ). Импульс точки. Принцип реактивного движения. Границы при​менимости классической механики.
Практические занятия. Основные законы механики. Закон сохранения импульса.
Тема 4. РАБОТА И ЭНЕРГИЯ
Работа и мощность. Работа силы. Энергия. Закон сохранения и превращения энергии. Закон всемирного тяготения. Гравитационное поле, его напряженность и потенциал. Понятие о невесомости. Космические скорости и движение искусственных спутников Земли. Потенциальная энергия в поле тяготения. По​тенциальные кривые. Внутренняя энергия. Закон всемирного тя​готения.
Тема 5. МЕХАНИКА ТВЕРДОГО ТЕЛА
Вращение твердого тела. Момент инерции. Момент силы. Момент импульса. Уравнение движения вращающегося тела. Закон сохранения момента импульса. Мгновенные оси вращения. Гироскопы. Рычаги. Пара сил. Условия равновесия тела. Закон сохранения момента импульса.
Тема 6. МЕХАНИКА ЖИДКОСТИ И ГАЗОВ
Гидростатика. Закон Паскаля. Сила Архимеда. Уравнение Бернулли. Вяз​кие жидкости. Ламинарное и турбулентное течения. Формула Стокса. Движение твердых тел в жидкости и газе. Подъемная сила. Эффект Мангуса. Формула Кутта-Жуковского. Применение динамической подъемной силы.
Практические занятия. Основы гидростатики и гидроди​намики.
Тема 7. КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ
Гармонические колебания, их характеристики. Сила и энергия при гармонических колебаниях. Свободные колебания линейного гармонического осциллятора. Математический и физический маятники. Затухающий гармонический осциллятор. Сложение колебаний. Биения. По​перечные и продольные волны. Скорость распространения волн в струне. Уравнение волны. Интерференция волн. Стоячие вол​ны. Энергия волны. Природа звука. Скорость звука. Частотный диапазон звука. Эффект Доплера. Источники и приемники звука. Физиологическая акустика. Модель уха.
Практические занятия. Энергия гармонических осцилляторов. Маятники.
Тема 8. ОСНОВЫ МОЛЕКУЛЯРНОЙ ФИЗИКИ
Идеальный газ. Молекулярно-кинетическая теория вещества. Уравнение состояния идеального газа и его внутренняя энергия. Закон Авогадро. Изопроцессы. Абсолютная шкала тем​ператур. Распределение скоростей молекул по Максвеллу и его опытное подтверждение. Измерение температур. Основное урав​нение молекулярно-кинетической теории газов. Связь температу​ры с энергией движения молекул. Длина свободного пробега мо​лекул. Теплопроводность газов. Понятие о вакууме. Закон распре​деления молекул по скоростям и атмосферы планет. Барометри​ческая формула.
Практические занятия. Законы идеального газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газов.
Тема 9. ОСНОВЫ ТЕРМОДИНАМИКИ
Первое начало термодинамики. Внутренняя энер​гия как функция состояния системы. Работа и теплота как функ​ции процесса. Работа при изопроцессах. Теплоемкость идеаль​ных газов. Уравнение Майера. Энтропия. Второе начало термо​динамики. Тепловые машины. Циклы Карно. Циклы Отто и Ди​зеля. Холодильные машины. Термоди​намическая шкала температур. Недостижимость абсолютного нуля.
Практические занятия. Работа при изопроцессах. Второе начало термодинамики. Цикл Карно.
Тема 10. РЕАЛЬНЫЕ ГАЗЫ, ЖИДКОСТИ И ТВЕРДЫЕ ТЕЛА
Отступление реальных газов от законов для иде​альных газов. Насыщенные пары. Критическое состояние. Урав​нение Ван-дер-Ваальса. Сжижение газов. Жидкости, их основные свойства. Молекулярное давление и по​верхностное натяжение. Капиллярные явления. Энергия поверхностного слоя жидкости. Испарение, кипение, конденсация. Кри​сталлические, жидкокристаллические, аморфные тела. Кристал​лизация, плавление и испарение твердых тел. Типы кристалли​ческих решеток. Теплоемкость, теплопроводность и тепловое расширение твердых тел. Дефекты в кристаллах. Механические свой​ства кристаллов.
ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ.
1. Обработка экспериментальных результатов.
2. Точное взвешивание.
3. Изучение законов вращательного движения.
4. Определение ускорения силы тяжести методом физического маятника.
5. Затухающие колебания.
6. Определение скорости звука в воздухе.
7. Определение вязкости жидкости.
8. Изучение деформации растяжения.
9. Термометрия.
10. Определение термического коэффициента давления воз​духа.
11. Определение удельных теплоемкостей газов методом Клемана-Дезорга.
12. Определение влажности воздуха.
13. Определение коэффициента поверхностного натяжения жидкостей.
14. Снятие кривой плавления сплава Вуда.

ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ
Тема 1. ЭЛЕКТРОСТАТИКА
Электрические заряды. Свойства зарядов. Закон Кулона. Электростатическое поле. Индукция и напряженность электрического поля. Суперпозиция полей. Поток вектора напря​женности. Теорема Остроградского-Гаусса. Расчет полей. Работа перемещения заряда в электрическом поле. Потенциал. Разность потенциалов. Связь между напряженностью поля и потенциалом. Проводники в электрическом поле. Диэлектрики в электрическом поле. Электроемкость. Конденсатор. Энергия заряженного про​водника. Плотность энергии поля.
Практические занятия. Закон Кулона. Электростатическое поле. Потенциал поля. Электроемкость.
Тема 2. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК.
Понятие об электрическом токе. Виды носителей зарядов. Постоянный ток. Сила тока. Напряжение. Сопротивле​ние. Закон Ома для участка цепи. Электропроводимость. Закон Джоуля - Ленца. Источники тока. ЭДС. Закон Ома для полной цепи. Правила Кирхгофа.
Практические занятия. Расчет параметров электрических цепей.
Тема 3. ПРИРОДА ЭЛЕКТРОПРОВОДИМОСТИ
Природа носителей тока в металлах. Классическая электронная теория электропроводимости металлов. Вывод зако​на Ома. Понятие о сверхпроводимости. Электропроводимость в полупроводниках. Виды полупроводниковых приборов. Ток в вакууме. Электронные лам​пы. Электроннолучевая трубка. Ток в растворах и электролитах. Законы электролиза. Ток в газах. Несамостоятельный и самостоя​тельный разряды. Использование газового разряда. Понятие о плазме. Газовые лазерные источники.
Практические занятия. Электропроводимость металлов, электролита и газов.
Тема 4. МАГНИТНЫЕ ЯВЛЕНИЯ
Магнитное поле и его характеристики. Взаимодей​ствие токов. Закон Био-Савара-Лапласа. Расчет полей. Магнит​ная индукция. Магнитный поток. Закон Ампера. Сила Лоренца и ее проявления. Движение заряда в электрическом и магнитном полях. Виток с током в магнитном поле. Принцип работы элект​родвигателя. Магнитное поле в веществе. Диамагнетизм, пара​магнетизм, ферромагнетизм. Магнитный гистерезис. Магнитные материалы.
Практические занятия. Закон Био-Савара-Лапласа. Виток с током в магнитном поле. Сила Лоренца и ее проявления.
Тема 5. ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ИНДУКЦИЯ
Опыты Фарадея. Закон электромагнитной индук​ции. Закон Ленца. Самоиндукция, индуктивность. Энергия маг​нитного поля. Плотность энергии магнитного поля. Гипотезы Мак​свелла. Уравнения  Максвелла в интегральной форме.
Практические занятия. Законы электромагнитной индук​ции.
Тема 6. ПЕРЕМЕННЫЙ ТОК
Элементарный генератор переменного тока. Пара​метры переменного тока. Действующие значения ЭДС. напряже​ния и силы тока. Закон Ома. Работа и мощность переменного тока. Трансформатор. Передача энергии.
Практические занятия. Закон Ома для переменного тока.
Тема 7. ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ
 Собственные электрические колебания. Формула Томсона. Затухающие колебания. Уравнения колебаний. Вынуж​денные колебания. Автоколебательные системы. Генератор неза​тухающих колебаний. Электромагнитные волны. Экспериментальная проверка волновой теории. Стоячие электромагнитные волны. Двухпроводная линия. Принцип радио​связи. Шкала электромагнитных волн.
Практические занятия. Электрические колебания.
ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ.
1. Электроизмерительные приборы.
2. Исследование электростатического поля.
3. Измерение температурной зависимости сопротивления метал​лов и полупроводников.
4. Измерение емкости конденсаторов.
5. Изучение электронного осциллографа.
6. Определение горизонтальной составляющей магнитного поля Земли.
7. Определение температуры Кюри ферромагнетиков.
8. Проверка закона Ома для переменного тока.  

ОПТИКА

Тема 1. ВОЛНОВАЯ ОПТИКА
Основные этапы развития оптических теорий. Вол​новая и фотонная теории света. Скорость света и ее измерение. Основные положения специальной теории относительности. Основы фотометрии. Дисперсия света. Спектры. Спектрометры. Спектральный анализ. Цвета прозрач​ных и непрозрачных тел. Интерференция. Интерференция в тонких пленках. Коль​ца Ньютона. Применение интерференции. Диф​ракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракция света от экрана. Дифракция света от щели. Дифракционная решетка. По​ляризация света. Естественный и поляризованный свет. Законы Малюса и Брюстера. Двойное лучепреломление. Вращение плос​кости поляризации. Поляризационные приборы. Общее понятие о голографии. Практические занятия. Интерференция. Дифракция. Поля​ризация.
Тема 2. ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ ОПТИКА
Основные определения и понятия. Законы отраже​ния и преломления света. Полное отражение. Линзы. Ход лучей в линзах. Погрешность оптических систем. Оптические приборы. Оптика глаза.
Практические занятия. Формула тонких линз. Построение изображения в линзах.
Тема 3. КВАНТОВЫЕ СВОЙСТВА СВЕТА
Тепловое излучение. Закон Кирхгофа. Законы из​лучения абсолютно черного тела. Формула Планка. Оптическая пирометрия. Фотоэффект. Работы Столетова. Законы фотоэффекта. Люминесцентное излучение. Рентгеновские лучи. Эффект Комптона. Давление света. Опыты Лебедева. Корпускулярно-волновая - двойственность свойств света. Оптические квантовые генераторы.
Практические занятия. Законы излучения абсолютно чер​ного тела. Законы фотоэффекта. Эффект Комптона.
ЛАБОРОТОРНЫЕ РАБОТЫ.
1. Основы фотометрии.
2. Изучение законов фотоэффекта.
3. Изучение тонких линз.
4. Изучение оптики глаза.
5. Определение радиуса кривизны линзы по кольцам Ньютона.
6. Определение длины световой волны с помощью дифракцион​ной решетки.
7. Исследование законов поляризации света.
8. Исследование излучения газового лазера.

АТОМНАЯ ФИЗИКА

Тема 1. ФИЗИКА АТОМА
Опыты Резерфорда по рассеиванию альфа-частиц. Ядерная модель атома. Излучение и поглощение света атомом. Постулаты Бора. Теория атома по Бору. Уровни энергии и спектра атомарного водорода. Опыты Франка-Герца. Квантовые числа. Принцип Паули. Строение электронных оболочек. Периодичес​кая система Менделеева. Рентгеновское излучение. Закон Мозли.
Практические занятия. Теория атома по Бору.
Тема 2. ФИЗИКА ЯДРА
Строение ядер. Нуклоны. Энергии связи и устой​чивость ядер. Заряд и масса ядра. Изотопы. Ядерные силы. Ра​диоактивность. Закон радиоактивного распада. Правила смеще​ния. Ядерные реакции деления и синтеза. Энергия связи, ее связь с массой. Дефект массы. Трансурановые элементы. Перспективы ядерной энергетики.
Практические занятия. Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции деления.

 Темя 3. ЭЛЕМЕНТАРНЫЕ ЧАСТИЦЫ
Элементарные частицы. Космические лучи. Типы взаимодействия частиц. Частицы и античастицы. Классификация микрочастиц. Гипотеза кварков.
ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ.

1. Градуировка спектроскопа.
2. Исследование спектра водорода.
3. Периодическая система Д.И. Менделеева.
4. Изучение счетчиков Гейгера-Мюллера.
5. Определение энергии альфа-частиц по их пробегу в воздухе.

ПРИМЕРНЫЕ ТЕМЫ РЕФЕРАТОВ И КУРСОВЫХ РАБОТ

1. Гироскоп и его применение.
2. Стохастические колебания при трении.
3. Динамическое виброгашение.
4. Граничное трение твердых тел.
5. Газодинамические методы ускорения тел.
6. Течение жидкости в узких щелях. Гидро- и газо- статические опоры.
7. Измерение малых токов, напряжений, зарядов.
8. Магнитные цепи в технике.
9. Поле постоянного магнита.
10. Электронная пушка Пирса.
11. Магнитная подвеска транспортных средств.
12. Электрические токи в атмосфере и грозы.
13. Электреты, их свойства, применение.
14. Магнитные жидкости, их применение.
15. Емкостный датчик механических перемещений.
16. Электромагнитные методы ускорения тел.
17. Бесконтактные опоры, основанные на явлении сверхпроводимости.
18. Электростатический реактивный двигатель.
19. Электрическое и магнитное поля  Земли.
20. Нелинейные электрические цепи.
21. Принцип виброизоляции.
22. Методы дефектоскопии.
23. разрешающая способность оптических приборов.
24. Акустическая   модуляция   света   и   ее   использование   в   информационно измерительной технике.
25. Лазерный интерферометр.
26. Резонансная кривая вынужденных нелинейных колебаний (расчет с применением ЭВМ).
27. Вычислительная томография и неразрушающий контроль в технике.
28. Оптическая  Фурье - фильтрация.
29. Численный расчет дифракции света на круглом отверстии.
30. Растровый электронный микроскоп.
31. Эффект Доплера и его применение в технике.
32. Элементарная теория радуги.
33. Оптические методы измерения шероховатости поверхности.
34. Изгибные и крутильные колебания. Задача о флаттере.
35. Лазеры в технологии.
36. Принцип туннельной микроскопии.
37.  лазерное разделение изотопов в магнитном поле.
38. Принцип ЯМР - томография.
39. Водородная энергетика.
40. Влияние шумов на точность измерений.
41. Дислокации и пластичность.
42. Распределение температуры в стержне.
43. Явление эффузии и молекулярные пучки.
44. Экситоны в полупроводниках.
45.  Холловский измеритель магнитного поля.
46. Поляризация в диэлектриках.
47. Рекомбинационная неустойчивость тока в полупроводниках.
48. Эффект Пельтье и его применение.
49. Эффект Джозефсона и его применение.
50. Эффект Мессбауэра и его применение.
51. Оже - спектроскопия  и ее применение.
52. термоэлектрические явления и их применение в энергетических системах.
ТРЕБОВАНИЯ К ЗНАНИЯМ И УМЕНИЯМ СТУДЕНТОВ
Студенты должны:
1. Освоить фундаментальные физические законы: закон сохра​нения и превращения энергии, импульса, момента импульса, за​ряда; уравнения состояния идеальных и реальных газов, 1 и 2 начала термодинамики, явлений переноса, колебаний, Максвел​ла, Шредингера, радиоактивного распада, ядерных реакций.

2.  Знать фундаментальные физические постоянные.
3. Знать фундаментальные физические эксперименты, историю открытий, явлений.
4. Уметь решать качественные и количественные задачи на при​менение основных физических законов, закономерностей и явле​ний из механики, молекулярной физики и термодинамики, элект​ростатики, постоянного тока, магнитных явлений, электромагне​тизма, оптики, атомной и ядерной физики, физики твердого тела.

5. Уметь собрать экспериментальную установку, осуществить эксперимент, выполнить обработку результатов измерений, сде​лать необходимые выводы.
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