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Программа ориентирована на формирование фундаментальных знаний законов классической и современной физики будущего учителя физики, развитие его кругозора, отработку соответствующих умений и навыков.
( Издательство Благовещенского государственного 

педагогического университета, 2004
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Настоящая программа по курсу общей физики для физико-математического факультета педагогического университета по спе​циальности 01.01.00 «математика-Физика» составлена с учетом требований государственного образовательного стандарта Выс​шего и профессионального образования. Курс физики совместно с курсами высшей математики, информатики составляет основу теоретической подготовки учителей физики-информатики сред​них школ и играет роль фундаментальной физико-математичес​кой базы, без которой невозможна успешная деятельность учи​теля.

В курсе общей физики необходимо дать студентам основные знания по всем разделам современной физики, отразить структуру данной области науки на основе  фундаментальных принципов, раскрыв ее экспериментальные основы. При этом ложно происходить непрерывно углубление сведений о явлениях и закономерностях, управляющих процессами в природе.

В настоящее время математика  и математические методы все больше проникают во все области современной науки и техники, в том числе и экономике, при этом происходит взаимное проникновение и переплетение идей физики и математики. Очень важно в курсе общей физике для специалистов- математиков отразить применение математического аппарата и  математических методов в науке. 

Данная программа является основным документом, опреде​ляющим содержание курса общей физики. Она рассчитана на 220 часа аудиторных занятий (лекций – 110 ч.; практических и семинарских занятий –50 ч.; лабораторные работы – 60 ч.), продолжительностью в пять семест​ров. Предусмотрено проведение в каждом семестре 1-2 контрольных работ, индивидуальных заданий, тестирования и самостоятельное изучение некоторых тем курса физики. 
Программой предусмотрено обязательное обеспечение лекций всесторонне продуманным демонстрационным экспериментом. Большая роль в курсе  физики отводится практическим и лабораторным занятиям, которые дают возможность знакомить студентов с современной измерительной и вычислительной техникой, отрабатывать у них навыки самостоятельного эксперимента.

Тематический план

	Наименование разделов и темы
	Всего часов
	Виды учебных занятий

	
	
	Лекции
	ПР
	ЛБ
	Инд. и сам.

	1


	2
	3
	4
	5
	6

	Механика
	236
	62
	36
	20
	118

	 1.Введение
	12
	2
	
	4
	6

	2. Кинематика материальной точки
	28
	8
	6
	
	14

	3. Динамика материальной точки и системы материальных точек. Движение в НИСО.
	40
	10
	6
	4
	20

	4. Работа и энергия.
	28
	6
	4
	4
	14

	5. Cпециальная теория относительности 
	20
	6
	4
	
	10

	6. Механика твердого тела
	28
	6
	4
	4
	14

	7. Колебания и волны
	28
	6
	4
	4
	14

	8. Механика сплошных сред
	20
	6
	4
	
	10

	9. Всемирное тяготение
	20
	6
	4
	
	10

	Молекулярная физика и теплота
	156
	36
	18
	24
	78

	1.Кинетическая теория идеальных газов 
	28
	6
	4
	4
	14

	2. Явления переноса в газах. 
	24
	4
	4
	4
	12

	3.Основы термодинамики 
	24
	6
	2
	4
	12

	4. Реальные газы
	24
	6
	2
	4
	12

	5. Твердое тело
	20
	4
	2
	4
	10

	6. Жидкости
	12
	4
	2
	
	6

	7. Фазовые равновесия и переходы. 
	24
	6
	2
	4
	12

	Электричество и магнетизм
	152
	40
	20
	16
	76

	1. Электростатика.
	32
	8
	4
	4
	16

	2. Постоянный ток 
	28
	6
	4
	4
	14

	3. Природа электропроводности.
	20
	6
	2
	2
	10

	4. Магнитные явления
	28
	6
	4
	4
	14

	5. Электромагнитная индукция
	12
	4
	2
	
	6

	6. Переменный ток
	16
	4
	2
	2
	8

	7. Электромагнитные колебания и волны
	16
	6
	2
	
	8

	Оптика
	188
	40
	26
	28
	94

	1.основные  свойства света и его характеристики 
	12
	4
	2
	
	6

	2. Интерференция света
	28
	6
	4
	4
	14

	3. Дифракция света
	24
	4
	4
	4
	12

	4. Геометрическая оптика
	28
	6
	4
	4
	14

	5. поляризация света
	24
	4
	4
	4
	12

	6. Дисперсия света
	20
	4
	2
	4
	10

	7. Поглощение света
	20
	4
	2
	4
	10

	8. рассеяние света
	20
	4
	2
	4
	10

	9. Скорость света
	12
	4
	2
	
	6

	Квантовая физика 
	220
	54
	40
	16
	110

	1. Квантовые свойства света
	28
	6
	6
	2
	14

	2. Модели атома. Теория атома водорода по Бору. 
	28
	6
	6
	2
	14

	3. Современные представления о строении многоэлектронных атомов. 
	28
	8
	4
	2
	14

	4. Элементы нелинейной оптики.
	24
	6
	4
	2
	12

	5.  Строение ядра.
	32
	8
	6
	2
	16

	6. Радиоактивность
	24
	6
	4
	2
	12

	7. Ядерные реакции
	24
	6
	4
	2
	12

	8. Элементарные частицы
	32
	8
	6
	2
	16

	Итого
	952
	232
	140
	104
	476


МЕХАНИКА

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ

Лекции. Предмет физики и ее связь с другими науками. Эталоны физических вели​чин. Роль курса физики в подготовке учителя математики.

 Тема 2. КИНЕМАТИКА МАТЕРИАЛЬНОЙ ТОЧКИ
Лекции. Понятие материальной точки. Способы описания движения: естественный, векторный, координатный. Равномерное прямолинейное движение: закон движения, геометрический смысл скорости. Прямолинейное равноперемен​ное движение: закон движения, геометрический смысл ускорения. Движение по окружности: равномерное движение, угловая ско​рость, закон движения; равнопеременное движение, угловое ус​корение, чакон движения. Соотношение между линейными и уг​ловыми кинематическими величинами.
Практические занятия. Кинематика поступательного дви​жения. Движение тела, брошенного под углом к горизонту. Дви​жение точки по окружности.
Тема 3. ДИНАМИКА МАТЕРИАЛЬНОЙ ТОЧ​КИ И СИСТЕМЫ МАТЕРИАЛЬНЫХ ТОЧЕК. ДВИЖЕНИЕ В НИСО
Лекции. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Принцип Галилея. Масса и импульс тела. Второй за кои Ньютона. Третий закон Ньютона. Инвариантность законов Нью​тона относительно преобразований Галилея. Границы примени​мости механики Ньютона. 

Импульс системы материальных точек. Замкнутые системы. Внутренние и внешние силы. Закон со​хранения импульса замкнутой системы. Закон изменения импуль​са. Реактивное движение, уравнения Мещерского и Циолковского. Движение в неинерциальных системах отсчета. Сила инерции в прямолинейно движу​щейся НИСО. 

Движение в равномерно вращающейся системе отсчета. Центробежная сила инерции. Сила Кориолиса. Проявле​ние силы Кориолиса на земле. Законы сохранения в НИСО.
Практические занятия. Динамика материальной точки. Ди​намика связанных тел. Динамика системы материальных точек. Движение в НИСО.
Тема 4. РАБОТА И ЭНЕРГИЯ
Лекции. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Консервативные и диссипативные силы. Работа силы. Мощность. Законы сохране​ния и превращения механической энергии. Удар абсолютно упру​гих и неупругих тел.
Практические занятия. Работа и мощность. Закон сохране​ния импульса и энергии. Удар тел.
Тема 5. СПЕЦИАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ОТНОСИ​ТЕЛЬНОСТИ
Лекции. Элементы специальной теории относительности. Преобразования Лоренца. Постулаты Эйнштейна. Релятивистский закон преобразования скоростей. Релятивистский импульс, релятивистская форма вто​рого закона Ньютона. Связь массы и энергии. Полная энергия в СТО. Закон сохранения импульса и энергии в СТО.
Практические занятия. Элементы специальной теории от​носительности.
Тема 6. МЕХАНИКА ТВЕРДОГО ТЕЛА
Лекции. Твердое тело как система материальных точек. Аб​солютно твердое тело. Поступательное и вращательное движе​ние твердого тела. Сложение движений. Мгновенные оси враще​ния. Понятие о степенях свободы. Момент силы. Момент инерции материальной точки. Вычисление момента инерции для твер​дого тела. Основной закон динамики вращательного движения. Кинетическая энергия вращающегося твердого тела. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса. Гироскоп. Усло​вия равновесия твердого тела. Виды равновесия.
Практические занятия. Основной закон динамики вращатель​ного движения. Закон сохранения энергии. Закон сохранения им​пульса.
Тема 7. КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ
Лекции. Закон Гука для различных деформаций. Движение под действием упругих и квазиупругих сил. Свободные колеба​ния. Дифференциальное уравнение собственных колебаний. Амплитуда, частота и фаза. Смещение, скорость и ускорение при гармоническом колебательном движе​нии. Сложение колебаний одного направления. Бие​ния. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. Фигуры Лиссажу. Математический, физический и пружинный маятники. Вынужденные колебания. Автоколебания. 

Распространение колебаний в однородной упругой среде. Продольные и попереч​ные волны. Скорость распространения волны. Уравнение бегу​щей волны. Энергия бегущей волны. Поток энергии. Вектор Умова. Интерференция волн. Стоячие волны. Распределение энер​гии в стоячей волне. Звук. Элементы акустики. Инфразвук. Уль​тразвук.
Практические занятия. Гармонические колебания. Маят​ники. Энергия колеблющегося тела. Затухающие колебания. Вы​нужденные колебания. Волны. Скорость звука.
Тема 8. МЕХАНИКА СПЛОШНЫХ СРЕД
Лекции. Движение в жидкостях и газах. Закон Паскаля. Сила Архимеда. Линии тока. Трубка тока. Уравнение неразрывности струи. Уравнение Бернулли и его следствия. Течение вязкой жид​кости. Динамическая и кинематическая вязкость. Формула Пyaзейля. Ламинарное и турбулентное течение. Число Рейнольдса. Динамическое подобие. Сила вязкого трения. Сила лобового со​противления. Подъемная сила крыла самолета.
Практические занятия. Движение в жидкостях и газах. Урав​нение непрерывности. Уравнение Бернулли. Течение вязкой жид​кости. Формула Пуазейля. Число Рейнольдса. Закон Стокса.
Тема 9. ВСЕМИРНОЕ ТЯГОТЕНИЕ
Лекции. Движение планет. Законы Кеплера. Закон всемирного тяготения. Принцип эквивалентности сил инерции и сил тяготения. Понятие о поле тяготения. Напряженность и потенциал поля тяготения. Поток вектора напряженности. Работа в поле тяготения. Потенциал поля тяготения. Космические скорости.
Практические занятия. Закон тяготения Ньютона. Теорема Остроградского-Гаусса. Работа в ноле тяготения. Космические скорости.
ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ
1.  Теория погрешностей.
2.  Пространственное измерение.
3.  Изучение равномерного прямолинейного движения.
4.  Удар двух шаров.
5.  Изучение деформации растяжения.
6.  Точное взвешивание.
7.  Течение вязкой жидкости.
8.  Проверка основного закона динамики вращательного дви​жения.
9.  Изучение прецессии гироскопа.
10. Математический маятник.
11. Физический маятник.
12. Затухающие колебания.
13. Сложение гармонических колебаний.

14. Определение скорости звука в воздухе.

 МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕПЛОТА

Тема 1. КИНЕТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ИДЕАЛЬ​НЫХ ГАЗОВ
Лекции. Основные параметры и понятия в термодинамике. Опытные газовые законы. Основ​ные положения молекулярно-кинетической теории. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеальных газов. Молекулярно-кинетическое истолкование давления газа и тем​пературы. Опыты Штерна. Понятие функции распределения. Распределение скоростей молекул по Максвеллу. Броуновское движение. Формула Эйнштейна-Смолуховского. Барометрическая формула. Распределение Больцмана. Опыты Перрена. 

Практические занятия. Уравнение состояния идеального газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Распределение молекул по скоростям. Барометрическая форму​ла. Распределение Больцмана.
Тема 2. ЯВЛЕНИЯ ПЕРЕНОСА В ГАЗАХ
Лекции. Диффузия , вяз​кость, теплопроводность. Длина свобод​ного пробега и эффективное сечение молекул. Разряженные газы и их свойства. Получение и измерение вакуума.
Практические занятия. Длина свободного пробега. Явления переноса в газах. Разряженные газы и их свойства.
Тема 3. ОСНОВЫ ТЕРМОДИНАМИКИ
Лекции. Внутренняя энергия, работа, теплота в термодина​мике. Первый закон термодинамики. Первый закон термодина​мики к изопроцессам в идеальном газе. Работа, теплоемкость при этих процессах. Понятие о квантовой теории теплоемкости газов. Энтальпия. Адиабатический и политропический процессы. Тепловые двигатели. Цикл Карно. Формулировки второго закона термодинамики. Теоремы Карно. Термодинамическая шкала температур. Теорема Клаузиуса о приведенном количестве теплоты. Энтропия и ее свойства.
Практические занятия. Применение первого закона термо​динамики к изопроцессам. Адиабатический процесс. Тепловые машины. Цикл Карно. Энтропия. Энтальпия.
Тема 4. РЕАЛЬНЫЕ ГАЗЫ
Лекции. Изотермы Амага, неидеальность реальных газов. Силы и энергия взаимодействия между молекулами. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы Эндрюса. Критическое состояние вещества. Эффект Джоуля-Томсона. Сжижение газа и получение низких температур.
Практические занятия. Реальные газы. Силы взаимодей​ствия между молекулами. Внутренняя энергия реального газа. Получение низких температур.
Тема 5. ТВЕРДОЕ ТЕЛО
Лекции. Идеальный кристалл. Решетки Браве. Анизотро​пия монокристаллов. Виды связи между атомами в кристаллах. Энергия связи ионного кристалла. Дефекты в реальном кристал​ле, аморфные тела. Закон Дьюлонга и Пти. Тепловое расширение, теплопроводность, диффузия в твердых телах. 

Практические занятия. Тепловые свойства твердых тел. 
Тема 6. ЖИДКОСТИ
Лекции. Молекулярно-кинетическая теория жидкости. Оценка величины коэффициента поверхностного натя​жения из упрощенной модели конденсированных систем. Давле​ние Лапласа. Смачивание, несмачивание, капиллярные явления.
Практические занятия. Поверхностные явления.
Тема 7. ФАЗОВЫЕ РАВНОВЕСИЯ И ПЕРЕХО​ДЫ
Лекции. Понятие фазы, фазовые переходы первого и второго рода. Испарение, кипение, кристаллизация, сублимация. Урав​нение Клайперона-Клаузиуса. Диаграмма состояния вещества. Давление насыщенного пара при температурах далеких от крити​ческой, над изогнутой поверхностью жидкости. Пересыщенный пар, переохлажденная жидкость, зародышеобразование.
Практические занятия. Диаграммы состояния вещества.
ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ
1.  Термометрия.
2.  Определение термического коэффициента давления воздуха.
3.  Определение вязкости, средней длины свободного пробега и эффективного диаметра молекул воздуха.

4.  Определение удельных теплоемкостей газов методом Клемана-Дезорта.

5.  Изучение изотермического сжатия ненасыщенных и насыщен​ных паров.

6.  Определение влажности воздуха.

7.  Определение коэффициента теплового расширения конденси​рованных веществ.
8.  Определение температурной зависимости вязкости жидкости.

9.  Определение коэффициента поверхностного натяжения жид​костей.

10. Определение эффективности нагревания воды тэг зависимос​ти от формы сосуда.

11. Определение теплоты плавления льда.

12. Снятие кривой плавления сплава Вуда.

13. Наблюдение броуновского движения.
ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ

Тема 1. ЭЛЕКТРОСТАТИКА
Лекции. Краткий исторический обзор. Электрические заря​ды и их свойства. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженность поля. Теорема Остроградского-Гаусса. Диполь в электрическом поле. Работа сил электрического поля. Потенциал поля. Связь напряженности и потенциала. Проводники в элект​рическом поле. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия и плот​ность энергии электрического поля.
Практические занятия. Закон Кулона. Напряженность и по​тенциал электрического поля. Проводники в электрическом поле. Энергия электрического поля. Конденсаторы. Диэлектрики в электрическом поле.
Тема 2. ПОСТОЯННЫЙ ТОК
Лекции. Электрический ток. Условия его существования и характеристики. Закон Ома. Электродвижущая сила. Закон Ома для участка неоднородной цепи и для полной цепи. Работай мощность тока. Закон Джоуля-Ленца. Дифференциальная форма законов Ома и Джоуля-Ленца. Правила Кирхгофа.
Практические занятия. Постоянный электрический ток. Пра​вила Кирхгофа. Работа и мощность постоянного тока. Закон Джо​уля-Ленца.
Тема 3. ПРИРОДА ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТИ
Лекции. Классическая электронная теория электропроводно​сти и ее опытное обоснование. Трудности классической теории. Элементы зонной теории электропроводности. Сверхпроводи​мость. Собственная и примесная проводимость полупроводников. Полупроводниковые приборы. Работа выхода. Контактная разность потенциалов. Термоэлектрические явления. Ток в вакууме. Электронные лампы. Электрический ток в электролитах. Законы Фарадея. Гальванические элементы. Ток в газах. Виды разрядов и их использование.
Практические занятия. Электрический ток в различных сре​дах.
Тема 4. МАГНИТНЫЕ ЯВЛЕНИЯ
Лекции. Магнитное поле тока. Закон Био-Савара-Лапласа. Закон полного тока. Сила Ампера. Виток с током в магнитном поле. Сила Лоренца. Определение удельного заряда электрона. Эффект Холла. Магнитное поле в веществе. Диа-, пара-, ферро​магнетизм. Магнитные материалы и их применение.
Практические занятия. Магнитное поле тока. Закон Био-Савара-Лапласа. Закон полного тока. Сила Ампера. Сила Лорен​ца.
Тема 5. ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ИНДУКЦИЯ
Лекции. Опыты Фарадея. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Самоиндукция и взаимоиндукция. Индуктив​ность. Энергия и плотность энергии магнитного поля.
Практические занятия. Электромагнитная индукция. Само​индукция. Экстратоки.
Тема 6. ПЕРЕМЕННЫЙ ТОК
Лекции. Получение переменного тока и его характеристики. Закон Ома для цепи переменного тока. Векторные диаграммы. Резонанс токов и напряжений. Работа и мощность переменного тока. Трансформаторы.
Практические занятия. Цепь переменного тока. Векторные диаграммы.
Тема 7. ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ
Лекции. Электрический колебательный контур. Собствен​ные колебания. Затухающие колебания. Генератор колебаний. Резонанс. Электромагнитное поле. Уравнения Максвелла в ин​тегральной форме. Электромагнитные вол​ны. Объемная плотность энергии электромагнитного ноля. Вектор Умова-Пойтинга. Стоячие электромагнитные волны. Прин​цип радиосвязи и радиолокации. Шкала электромагнитных волн. 

Практические занятия. Электромагнитные колебания. Прин​ципы радиосвязи.

ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ
1.  Электроизмерительные приборы.

2.  Расчет шунтов и добавочных сопротивлений.

3.  Измерение сопротивления методом амперметра-вольтметра.

4.  Исследование электростатического поля.

5.  Мостовые методы измерений.

6.  Изменение ЭДС методом компенсации.

7.  Изучение зависимости сопротивлений металлов и полупро​водников от температуры.

8.  Изучение зависимости сопротивления электролитов от темпе​ратуры.

9.  Ознакомление с работой лампы дневного света.

10. Изучение электронного осциллографа.

11. Определение точки Кюри ферромагнетиков.

12. Закон Ома для цепи переменного тока.

13. Исследование магнитного поля соленоида.

14. Исследование параметров источника тока.

15. Определение горизонтальной составляющей магнитного поля Земли.

16. Измерения на двухпроводной линии.
ОПТИКА
Тема 1.ОСНОВНЫЕ СВОЙСТВА СВЕТА И ЕГО ХАРАКТЕРИСТИКИ
Лекции. Краткий исторический обзор учения о свете. Основные энергетические и световые величины. Связь между ними и единицы измерения. Фотометры.
Практические занятия. Фотометрия. Основные энергетичес​кие и световые величины. Фотометры.
Тема 2. ИНТЕРФЕРЕНЦИЯ СВЕТА
Лекции. Сложение световых волн. Интерференция. Прин​цип суперпозиции. Когерентность. Методы наблюдения интер​ференции в оптике. Вывод условий min и max в интерференции. Ширина интерференционных полос. Пространственная и временная когерентности. Интерференция света в тонких пленках и пластинках. Полосы равной толщины и равного наклона. Кольца Ньютона. Применение ин​терференции. Многолучевая интерференция. Интерферометры.
Практические занятия. Интерференция света. Интерферомет​ры.
Тема 3. ДИФРАКЦИЯ СВЕТА
Лекции. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракция Френеля. Зоны Френеля. Объяснение прямолинейного распространения света по волновой теории. Зонная пластинка. Дифракция Френе​ля на круглом отверстии, на круглом экране, на краю полу беско​нечного экрана. Дифракция Фраунгофера на щелях, круглых от​верстиях. Дифрешетки. Дисперсия и разрешающая способность дифрешетки. Виды дифрешеток. Понятие о голографии.
Практические занятия. Дифракция Френеля. Дифракция на щелях. Дисперсия и разрешающая способность дифрешеток. Го​лография.
Тема 4. ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ ОПТИКА
Лекции. Геометрическая оптика - предельный случай вол​новой. Принцип Ферма. Законы отражения и преломления света. Полное отражение. Отражение и преломление на плоской гра​нице раздела, на сферической поверхности. Зеркала. Тонкие линзы. Центрирование систем линз. Аберрации оптических сис​тем. Разрешающая способность оптических приборов. Оптичес​кие явления в атмосфере.
Практические занятия. Законы отражения и преломления света. Полное отражение. Зеркала. Тонкие линзы. Аберрация линз. Разрешающая способность оптических приборов. Оптические явления в атмосфере.
Тема 5. ПОЛЯРИЗАЦИЯ СВЕТА
Лекции. Естественный и поляризованный свет. Поляризато​ры и анализаторы. Закон Малюса. Электромагнитная теория пре​ломления и отражения на границе двух сред. Закон Брюстера. Распространение света в кристаллах. Двойное лучепреломление. Волновые поверхности в кристаллах. Эллептическая и круговая поляризация. Интерференция поляризованных лучей. Искусст​венная анизотропия. Вращение плоскости поляризации. Поляри​зационные приборы.
Практические занятия. Законы поляризации. Формулы Фре​неля. Вращение плоскости поляризации. Поляризационные при​боры.
Тема 6. ДИСПЕРСИЯ СВЕТА
Лекции. Дисперсия света. Нормальная и аномальная дисперсия. Работы Ньютона и Рождественского. Элек​тронная теория дисперсии. Фазовая и групповая скорости. Эф​фект Черенкова.
Практические занятия. Дисперсия света. Электронная тео​рия света. Эффект Черенкова.
Тема 7. ПОГЛОЩЕНИЕ СВЕТА
Лекции. Спектры поглощения. Спектрометры. Спектраль​ный анализ. Цвета тел. Закон Ламберта-Бугера-Бера.
Тема 8. РАССЕЯНИЕ СВЕТА
Лекции. Прохождение света через оптически неоднородные среды. Закон Рэлея. Молекулярное рассеяние. Комбинационное рассеяние.
Тема 9. СКОРОСТЬ СВЕТА
Лекции. Методы измерения скорости света. Эффект Доп​лера. Опыты Физо и Майкельсона. Постулаты Эйнштейна.

ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ.
1.  Изучение тонких линз.

2.  Изучение оптических приборов.

3.  "Глаз, очки".

4.  Изучение рефрактометра.

5.  Изучение интерференции света.

6.  Дифракция Френеля.

7.  Дифракция Фраунгофера.

8.  Поляризация света. Законы Малюса и Брюстера.

9.  Изучение оптически активных веществ.

10. Изучение спектрального прибора.

11. Изучение пространственной когерентности лазерного излучения.
КВАНТОВАЯ ФИЗИКА

Тема 1. КВАНТОВЫЕ СВОЙСТВА СВЕТА
Лекции. Тепловое излучение. Закон Кирхгофа и его следствия. Зако​ны излучения абсолютно черного тела. Формула Планка. Фото​эффект. Законы фотоэффекта. Фотоны. Уравнение Эйнштейна. Виды фотоэффекта и применение. Рентгеновское излучение. Получение рентгеновских лучей. Тормозное и характеристичес​кое излучение. Поглощение и рассеяние рентгеновских лучей. Эффект Комптона. Корпускулярно-волновой дуализм света. Дав​ление света. Объяснение волновой и фотонной теории света.
Практические занятия. Тепловое излучение. Законы Кирх​гофа. Правило Вина. Закон Стефана-Больцмана. Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна. Корпускулярно-волновой дуализм света.
Тема 2. МОДЕЛИ АТОМА. ТЕОРИЯ АТОМА ВОДОРОДА ПО БОРУ
Лекции. Опыты Резерфорда. Планетарная модель атома. По​стулаты Бора. Модель атома по Бору. Спектральные серии излу​чения атомарного водорода.
Практические занятия. Постулаты и модель атома по Бору. Спектральные серии излучения атомарного водорода.
Тема 3. СОВРЕМЕННЫЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ О СТРОЕНИИ МНОГОЭЛЕКТРОННЫХ АТОМОВ
Лекции. Гипотеза и свойства волн де Бройля. Ве​роятностный характер воли де Бройля. Дифракция микрочастиц. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Уравнение Шредингера. Квантовые числа и их физический смысл. Опыт Штерна и Герлаха. Спин и магнитный момент электрона. Магнетон Бора. Принцип Паули. Электронные оболочки. Периодическая система элементов Менделеева. Понятие о химической связи и валентно​сти. Строение молекул. Молекулярные спектры. Люминесцен​ция. Правило Стокса.
Практические занятия. Свойства волн де Бройля. Соотно​шение неопределенностей Гейзенберга. Химическая связь и ва​лентность. Молекулярные спектры. Люминесценция.
Тема 4. ЭЛЕМЕНТЫ НЕЛИНЕЙНОЙ ОПТИ​КИ
Лекции. Спонтанное и индуцированное излучение. Отрица​тельное поглощение. Условия для усиления света. Системы на​качки. Процессы в резонаторе. Свойства лазерного луча. Виды лазеров. Применение лазеров. Нелинейная оптика. Многофотон​ный фотоэффект. Самофокусировка света. Просветление среды.
 Тема 5. СТРОЕНИЕ ЯДРА
Лекции. Состав ядра. Характеристики ядра. Ядерные силы.
Энергия связи ядра. Дефект массы. Стабильность ядра. Мо​дели ядер. Экспериментальные методы ядерной физики. Уско​рители заряженных частиц.
Практические занятия. Детекторы и ускорители заряженных частиц.
Тема 6. РАДИОАКТИВНОСТЬ
Лекции. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. ( - распад, ( - превращения,  ( - излучение. Правила сме​щения. Применение радиоизотопов.
Практические занятия. Закон радиоактивного распада. Три вида распада. Правила смещения. Радиоактивные ряды. Искусственная радиоактивность.
Тема 7. ЯДЕРНЫЕ РЕАКЦИИ

Лекции. Законы сохранения в ядерных реакциях. Механизм протекания. Эффективное сечение. Выход ядерных реакций. Виды ядерных реакций. Реакция деления ядер урана. Цепные ядерные реакции. Ядерные реакторы. Ядерная энергетика. Тер​моядерные реакторы и перспективы их использования.

Практические занятия. Ядерные реакции. Цепные реакции деления. Ядерные реакторы. Управляемый термоядерный син​тез.
Тема 8. ЭЛЕМЕНТАРНЫЕ ЧАСТИЦЫ
Лекции. Общие сведения. Стабильные элементарные части​цы. Основные характеристики. Античастицы. Взаимные превра​щения вещества и поля. Фундаментальные взаимодействия в мире элементарных частиц. Проблемы систематики элементарных ча​стиц. Понятие о кварках. Физическая картина мира.
Практические занятия. Современная физическая картина мира.

ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ.
1.  Изучение внешнего фотоэффекта.

2.  Изучение спектра атома водорода.

3.  Определение постоянной Планка.

4.  Изучение законов теплового излучения.

5.  Исследование спектра излучения гелия, неона и гелий-неоно​вого лазера.

6.  Изучение спектров испускания и поглощения.

7.  Периодическая система элементов Менделеева.

8.  Изучение работы счетчика Гейгера-Мюллера.

9.  Определение средней длины пробега   ( -частицы в воздухе.

10. Определение коэффициента поглощения    (-   и     (-лу​чей.

11. Изучение треков элементарных частиц.
ПРИМЕРНЫЕ ТЕМЫ РЕФЕРАТОВ И КУРСОВЫХ РАБОТ

1. Гироскоп и его применение.
2. Стохастические колебания при трении.
3. Динамическое виброгашение.
4. Граничное трение твердых тел.
5. Газодинамические методы ускорения тел.
6. Течение жидкости в узких щелях. Гидро- и газо- статические опоры.
7. Измерение малых токов, напряжений, зарядов.
8. Магнитные цепи в технике.
9. Поле постоянного магнита.
10. Электронная пушка Пирса.
11. Магнитная подвеска транспортных средств.
12. Электрические токи в атмосфере и грозы.
13. Электреты, их свойства, применение.
14. Магнитные жидкости, их применение.
15. Емкостный датчик механических перемещений.
16. Электромагнитные методы ускорения тел.
17. Бесконтактные опоры, основанные на явлении сверхпроводимости.
18. Электростатический реактивный двигатель.
19. Электрическое и магнитное поля  Земли.
20. Нелинейные электрические цепи.
21. Принцип виброизоляции.
22. Методы дефектоскопии.
23. разрешающая способность оптических приборов.
24. Акустическая   модуляция   света   и   ее   использование   в   информационно измерительной технике.
25. Лазерный интерферометр.
26. Резонансная кривая вынужденных нелинейных колебаний (расчет с применением ЭВМ).
27. Вычислительная томография и неразрушающий контроль в технике.
28. Оптическая  Фурье - фильтрация.
29. Численный расчет дифракции света на круглом отверстии.
30. Растровый электронный микроскоп.
31. Эффект Доплера и его применение в технике.
32. Элементарная теория радуги.
33. Оптические методы измерения шероховатости поверхности.
34. Изгибные и крутильные колебания. Задача о флаттере.
35. Лазеры в технологии.
36. Принцип туннельной микроскопии.
37.  лазерное разделение изотопов в магнитном поле.
38. Принцип ЯМР - томография.
39. Водородная энергетика.
40. Влияние шумов на точность измерений.
41. Дислокации и пластичность.
42. Распределение температуры в стержне.
43. Явление эффузии и молекулярные пучки.
44. Экситоны в полупроводниках.
45.  Холловский измеритель магнитного поля.
46. Поляризация в диэлектриках.
47. Рекомбинационная неустойчивость тока в полупроводниках.
48. Эффект Пельтье и его применение.
49. Эффект Джозефсона и его применение.
50. Эффект Мессбауэра и его применение.
51. Оже - спектроскопия  и ее применение.
52. термоэлектрические явления и их применение в энергетических системах.
ТРЕБОВАНИЯ К ЗНАНИЯМ И УМЕНИЯМ СТУДЕНТОВ.

Студенты должны:
1. Освоить фундаментальные физические законы: закон сохра​нения и превращения энергии; импульса, момента импульса, за​ряда; уравнения состояния идеальных и реальных газов, 1-го и 2-го начал термодинамики, явлений переноса, колебаний; уравнения  Максвел​ла, Шредингера, радиоактивного распада, ядерных реакций.

2.  Знать фундаментальные физические постоянные.

3.  Знать фундаментальные физические эксперименты, историю открытий, явлений.

4. Уметь решать качественные и количественные задачи на при​менение основных физических законов, закономерностей и явле​ний из механики, молекулярной физики и термодинамики, элект​ростатики, постоянного тока, магнитных явлений, электромагне​тизма, оптики, атомной и ядерной физики, физики твердого тела.
5. Уметь собрать экспериментальную установку, осуществить эксперимент и обработку результатов измерений, сделать необхо​димые выводы.
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