ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа по курсу «метрология, стандартизация и сертификация» федерального компонента составлена в соответствии с государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по специальности «654700 – Информационные системы».

Учебный материал включает в себя ознакомление студентов с основами метрологии, стандартизации и сертификации; с метрологическими характеристиками и аттестацией средств измерений, используемых в технике; с метрологическим обеспечением приемов регистрации, обработки и анализа результатов измерений; с теорией и средствами измерений; государственной службой метрологии и стандартизации России.

Цель и задача подготовки по данному курсу состоит в воспитании у студентов способности использовать основные положения метрологии, стандартизации и сертификации в своей практической деятельности, обеспечивающей в конечном итоге получение студентами необходимых знаний, умений и навыков в данной области. Метрологическая подготовка студентов должна находить отражение во всех этапах и звеньях учебного процесса; преподавании дисциплин общекультурной, медико-биологической, психолого-педагогической и предметной подготовок; курсовых и дипломных работах; учебно-исследовательской деятельности и педагогической практики студентов.

Выпускники ВУЗа должны знать:

· основные положения государственной системы стандартизации;
· основные положения межотраслевых комплексов единой системы конструкторской документации, государственной системы измерений, государственной службы стандартных образцов, государственной службы стандартных справочных данных; 
· методы и принципы обеспечения единства измерений;
· условия и факторы, влияющие на качество измерений, методы оценки точности измерений, организацию контроля за проводимыми измерениями;
· ответственность за нарушение законодательства о государственных стандартах.
По окончанию учебного заведения инженер должен уметь:

· осуществлять поиск необходимой нормативной документации и пользоваться указателем госстандартов;
· квалифицированно применять метрологически обоснованные средства и методы измерения и их контроля;
· метрологически грамотно использовать информацию для обработки и анализа результатов  физических измерений.
Учебный процесс состоит из теоретического и практического разделов. В теоретическом материале особое внимание уделяется изложению задач курса, ознакомлению с основами теории измерений, стандартизацией; с работой метрологических служб; с метрологическим обеспечением измерений, проводимых в курсе общей физики. Теоретический материал излагается в форме лекций. Практический раздел курса изучается в форме семинарских занятий, на которых более глубоко рассматриваются вопросы, выносимые на лекциях или для самостоятельного изучения. При проведении практических занятий по стандартизации следует предусмотреть знакомство с работой центров по научно-технической информации, познакомиться с классификатором единой системы конструкторской документации.

В связи с тем, что знания по метрологии и стандартизации необходимы для выполнения курсовых и дипломных работ, изучение данного курса рекомендуется планировать на 4 или 5 семестры.  Данная программа рассчитана на 34 часа аудиторных занятий и 34 часа для индивидуальной и самостоятельной работы. Контроль знаний студентов по вопросам метрологии, стандартизации и сертификации может проводиться по завершению курса как в форме зачета, так и в форме экзамена.

Тематической план

	наименование разделов и темы
	Всего часов
	Виды учебных занятий

	
	
	Лекции 
	ПР
	Сам.

	1


	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Основы метрологии и обеспечение единства измерений
	
	
	
	

	1.1. Введение. Элементы теории измерений.
	4
	2
	
	2

	1.2. Измерения в курсе физики.
	4
	2
	
	2

	1.3. Основы теории измерений.
	12
	4
	2
	6

	1.4. Средства измерений.
	8
	2
	2
	4

	1.5. Метрологические характеристики и аттестация средств измерения.
	6
	2
	1
	3

	1.6.Правовые основы обеспечения единства измерений.
	
	
	
	

	 Всего:
	40
	14
	6
	20

	Раздел 2. Основы стандартизации.
	
	
	
	

	2.1.Государственная служба стандартизации
	16
	6
	2
	8

	2.2.Метрологическая служба России. Информационное обеспечение области стандартизации и сертификации.
	12
	4
	2
	6

	Всего:
	28
	10
	4
	14

	Итого:
	68
	24
	10
	34


Разделы программы

Раздел 1. Основы метрологии и обеспечение единства измерений

1.1. введение. элементы теории измерений
предмет и задачи курса «Метрология, стандартизация и сертификация». Измеряемые величины. Физические величины. Основные производные физические величины. Системы единиц. Качественные и количественные характеристики измеряемых величин. Шкала порядка, ранжирования. Реперные шкалы. Шкалы интервалов, отношений, наименований.
1.2. Измерения в курсе физики

Основные понятия, связанные с объектами и средствами измерений. Теория тестов. Основные понятия. Надежность тестов и ее повышение. Стабильность, согласованность, эквивалентность, информативность тестов. Теория оценок. Основные понятия. Шкала оценок и их применение на практике. Нормы: разновидности и возрастные нормы. Измерение качества. 

1.3. Основы теории измерений

Измерения. Виды измерений. Правильность измерений. Точность измерений. Погрешности измерений. Статистические методы обработки результатов измерений: математическая обработка прямых измерений; взаимосвязь результатов измерений (функциональная и статистическая взаимосвязи; корреляционное поле; оценка тесноты взаимосвязи; регрессия). Методы вычисления коэффициентов взаимосвязи. Достоверность статистических характеристик. Дисперсионный анализ. 

1.4. средства измерений

Классификация измерений. Экспертный метод измерений. Инструментальные измерения: автоматизированные и автоматические. Классификация средств измерения. Измерительные системы. Индикаторы, используемые в лабораториях: фотодиоды, потенциометры, тензометры, тензорезисторы, акселерометры и т.д. измерительные преобразователи.

1.5. метрологические характеристики и аттестация средств измерения.

Метрологические характеристики средств измерения: характеристики, предназначенные для определения показаний средств измерений, качеств показаний, чувствительности средств измерений к влияющим величинам; динамические характеристики; характеристики взаимодействия; информативные параметры выходного сигнала. Метрологическая аттестация, поверка средств измерений. Классы точности средств измерений. Метрологическая надежность средств измерений. Режимы средств измерений. Статические и динамические измерения. Технические средства контроля в учебном процессе. 

Точность деталей, узлов и механизмов; виды сопряжения в технике; отклонения, допуски и посадка; расчет и выбор посадок; единая система нормирования и стандартизации показателей точности.

1.6. правовые основы обеспечения единства измерений

Понятие метрологического обеспечения.. Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения. Правовые основы обеспечения единства измерений. Основные положения Закона России об обеспечении единства измерений. Структура и функции метрологических служб предприятия, организации, учреждения, являющихся юридическими лицами. 

Раздел 2. Основы стандартизации.

2.1.Государственная служба стандартизации

Стандартизация. Роль стандартизации в обеспечении качества учебного процесса. Основные понятия и термины в области стандартизации: унификация, типизация и взаимозаменяемость. Функции и разновидности стандартизации. Органы и службы стандартизации. Категории и виды стандартов. Порядок разработки, утверждение и внедрение стандартов. Государственный надзор за стандартами. Стандартизация на производстве и в системе образования. Правовые основы стандартизации. Единая система конструкторской документации и ее содержание. Внедрение и соблюдение стандартов. Правовая экспертиза стандартов. Ведущие международные организации по стандартизации. 

2.2. Метрологическая служба России. информационное обеспечение в области стандартизации и сертификации

Государственная служба стандартный справочных данных. Государственная служба стандартных образцов. Стандартные образцы. Метрологический надзор. Поверка средств измерений. Метрологическая ревизия. 

Основные цели и объекты сертификации. Термины и определения в области сертификации. Качество продукции и защита потребителя. Схемы и системы сертификации. Условия осуществления сертификации. Обязательная и добровольная сертификация. Правила и порядок проведения сертификации. Органы по сертификации и испытательные лаборатории. Сертификация услуг. Сертификация систем качества. Взаимозаменяемость.

ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ

1. основы теории измерений:

· единицы измерений; статистические методы обработки результатов измерений.

2. Средства измерений:

· особенности измерений в курсе физики; тестирование – косвенные измерения; оценка; нормы – основы сравнения результатов; измерение качества.

3. аттестация средств измерений и правовые основы обеспечения измерений:

· организация проведения поверки средств измерений; 

· правовые основы обеспечения единства измерений.

4. государственная служба стандартизации:

· цель и задачи стандартизации; унификация, типизация и взаимозаменяемость;

· категории виды стандартов;

· органы и службы стандартизации.

5. информационное обеспечение в области стандартизации и сертификации:

· основные цели и объекты сертификации;

· схемы и системы сертификации;

· правила и порядок проведения сертификации;

· органы по сертификации и испытательные лаборатории.

ЛИТЕРАТУРА

1. Бурдун Г.Д., Марков Б.Н. Основы метрологии. –М.: Изд-во стандартов, 1985.

2. Зайдель А.Н. Погрешности измерений физических величин. –Л.: Наука, 1985.

3. Чертов А.Г. Физические величины. –М.: ВШ, 1990.

4. Артемьев Б.Г., Голубев С.М. Справочное пособие для работников метрологических служб.: Изд-во стандартов, 1990.

5. Шишкин И.Ф. Теоретическая метрология. –М.: Изд-во стандартов, 1991.

6. Основы стандартизации / под ред. В.В. Ткаченко. –М.: Изд-во стандартов, 1991.

7. Закон Российской Федерации «О стандартизации».  –М.: Изд-во стандартов, 1991.

8. Исаев Л.К., Малинский В.Д. Метрология и стандартизация в сертификации. –М.: Изд-во стандартов, 1996.

9. Крылова Т.Д. Основы стандартизации, сертификации, метрологии. –М.: Изд-во стандартов, 1998.

10. Смирнов Ю.Н., Полевщиков М.М. Спортивная метрология. –М.: Академия, 2000.

11. Левицкий Ю.Т., Палажченко В.И. Введение в экспериментальную физику (Электрические измерения) /Под ред С.В. Ланкина. – Благовещенск: Изд-во БГПУ, 2002. 

Содержание

пояснительная записка……………………………….3
тематический  План…………………………………….5
Программа…………………………………………………..6
Лиетратура…………………………………………………..9
метрология, стандартизация и сертификация
Программа учебной дисциплины для студентов БГПУ по 

специальности «654700 – Информационные системы»

Учебное издание
План педуниверситета 2003 г.
[image: image1.emf]
Метрология, стандартизация и сертификация

Программа учебной дисциплины 
для студентов БГПУ по специальности 
«654700 – Информационные системы»

Благовещенск  ( 2004
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

БЛАГОВЕЩЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ

ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ

метрология, стандартизация и сертификация

Программа учебной дисциплины
для студентов БГПУ по специальности 
«654700 – Информационные системы»
	Утверждено на заседании кафедры общей физики физико-математического 

факультета 

(протокол № 1 от 10.09.2003г.)

Зав. кафедрой Ланкин С.В.
	Утверждено на заседании Совета физико-математического факультета 

(протокол № 1 (353) от 25.09.2003г.)
Председатель Совета 
Карацуба В.Б.


	ББК 75.01
	Печатается по решению редакционно-издательского совета Благовещенского государственного педагогического университета



Метрология, стандартизация и сертификация: Программа учебной дисциплины для студентов БГПУ по специальности «654700  –  Информационные системы». – Благовещенск: Изд-во БГПУ, 2003. – 22 с.
Программа составлена для студентов инженерных специальностей педвуза и ориентирована на овладение основами метрологии, стандартизации и сертификации, а также методами физического исследования и моделирования.

( Издательство Благовещенского государственного педагогического университета, 2004
