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Программа составлена для студентов физико-математического факультета БГПУ с целью расширения  знаний по основным разделам измерительной техники и методам измерения физических величин

( Издательство Благовещенского государственного педагогического университета, 2004

Пояснительная записка

Курс по выбору «Электрические измерения физических величин» предназначен для студентов старших курсов (IV или V) физико-математического факультета университета и является расширением и углублением предусмотренных учебным планом курсов физики, электроники и радиотехники.

Учебная программа составлена с учетом требований государственного образовательного стандарта высшего и профессионального образования. Цель – расширить уровень профессиональной подготовки будущих учителей физики по основам измерительной техники.

В настоящее время электроизмерительная техника используется во всех отраслях науки и народного хозяйства. Ее развитие идет во многих направлениях. Это – совершенствование конструкции и улучшение эксплуатационных характеристик измерительных приборов, создание устройств автоматического контроля и управления производственными процессами; увеличение номенклатуры, повышение качества и расширение сферы использования измерительных преобразователей; разработка новых установок для проверки и испытаний измерительных приборов и различных электротехнических материалов; создание измерительно-вычислительных комплексов и агрегатированных комплексов средств электроизмерительной техники; обновление и совершенствование государственных эталонов, обеспечивающее повышение точности и единство измерений.

Сегодня в России эксплуатируется около 1 млрд. измерительных приборов и ежедневно выполняется более 20 млрд. измерений. Таким образом, измерительная техника стала одним из решающих факторов научно-технического прогресса. В совершенстве владеть ею и уметь правильно выбирать нужные средства измерений и грамотно их эксплуатировать должен каждый физик, в том числе и учитель физики. Научить, этому и призван спецкурс «Электрические измерения физических величин». Эта дисциплина имеет целью ознакомить студентов с основами электрических измерений, сообщить студентам теоретические сведения и дать практические навыки применения средств измерения: электрических, магнитных и неэлектрических физических величин.

В результате изучения дисциплины студент должен овладеть знаниями по теории и практике измерений электрических, магнитных и неэлектрических физических величин, должен знать методы измерений, устройство и область применения, технические характеристики и схемы включения электроизмерительных приборов, а также правила техники безопасности при измерениях. Студент также должен уметь выбирать методы измерений и приборы, оценивать погрешности методов измерений и средств измерений. В соответствии с государственным образовательным стандартом высшего и профессионального образования изучение данной дисциплины отнесено на старшие курсы, когда студенты уже прослушали курс общей физики, электротехники и радиотехники.

Предлагаемая программа рассчитана на 42 часа аудиторных занятий, из которых 20 лекционных и 22 практических занятий. Предусматривается проведение контрольных и индивидуальных заданий, зачета.

Примерный тематический план
	Темы спецкурса
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Самостоятельная работа

	1. Введение  
	1
	1
	-
	-

	2. Общие сведения об измерениях и измерительных приборах
	3
	1
	2
	4

	3. Преобразователи электрических величин в электрические
	4
	2
	2
	4

	4. Приборы сравнения
	4
	2
	2
	4

	5. Регистрирующие приборы
	4
	2
	2
	4

	6. Электронные приборы
	4
	2
	2
	4

	7. Измерение электрических величин
	6
	2
	4
	6

	8. Магнитные измерения
	4
	2
	2
	4

	9. Измерение электрических величин
	4
	2
	2
	4

	10. Информационно - измерительные системы
	4
	2
	2
	4

	Итого 
	42
	20
	22
	42


введение

лекции. Значение и задачи дисциплины. Краткие сведения из истории электроизмерительной техники. Роль отечественных ученых и инженеров в развитии электроизмерительной техники. Значение электрических измерений в деле электрификации и автоматизации производства. Роль место дисциплины в системе подготовки учителя физики.
1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 

ИЗМЕРЕНИЯХ И ПРИБОРАХ

· Меры электрических величин: ЭДС, напряжения, величины тока. Сопротивления. Индуктивности, взаимной индуктивности, емкости и частоты.

· Измерительные приборы. Структурная схема электро- механических приборов прямого действия. Их общие узлы и детали. Моменты, действующие на подвижную часть прибора: вращающий, противодействующий и успокаивающий. Их взаимодействие и связь.

· Метрологические показатели измерительных приборов: точность, чувствительность, надежность, собственное потребление энергии, перегрузочная способность, подвережнность влиянию внешних факторов. Классификация и маркировка измерительных приборов. Приборы: магнитоэлектрической системы, электромагнитной системы, электродинамической, ферродинамической, электростатической, индукционной систем. Их устройство и принцип действия. Уравнения моментов, характеры шкалы, технические характеристики и области применения.

2. преобразователи электрических величин в электрические

· Общие соображения.

· Шунты.

· Добавочные сопротивления.

· Делители напряжения.

· Измерительные трансформаторы.

· Преобразователи переменного тока в постоянный и постоянного в переменный.

· Усилители.

3. приборы сравнения

· Одинарный мост постоянного тока. Устройство, принцип действия, условия равновесия.

· Двойной мост постоянного тока. Устройство, принцип действия, условия равновесия. Технические характеристики и область применения.

· Мосты переменного тока. Устройство, принцип действия, условия равновесия. Технические характеристики и область применения.

· Потенциометры. Устройство, принцип действия. Технические характеристики и область применения.

· Автоматические мосты и потенциометры.

4. регистрирующие приборы

· Назначение и классификация регистрирующих приборов.

· Самопишущие приборы. Устройство, принцип действия.

· Светолучевые осциллографы. Устройство, принцип действия.

· Технические характеристики и области применения регистрирующих приборов.

5. электронные приборы

· Электронные вольтметры, омметры, частотомеры и счетчики. Принцип устройства, технические характеристики и область применения.
· Электроннолучевой осциллограф. Устройство, принцип действия. Технические характеристики и область применения.
6. цифровые приборы
· Принцип построения. Структурные схемы.

· Устройство, принцип работы кодирующих преобразователей и цифровых индикаторов.

· Механические характеристики и область применения цифровых вольтметров и частотомеров.

7. измерение электрических величин

· Измерение напряжения, ЭДС, тока и количества электричества. Разновидности амперметров и вольтметров. Счетчики количества электричества. Высокочувствительные приборы. Приборы сравнения для измерения напряжения и тока. Измерение очень малых и больших токов.

· Измерение параметров электрических цепей. Измерение сопротивления постоянному току. Методы и приборы сравнения. Косвенные методы измерений. Измерение параметров цепей переменного тока. Приборы непосредственной оценки: фарадметры, генриметры. Косвенные методы измерения полных сопротивлений и их составляющих.

· Измерение мощности и энергии. Измерение мощности и энергии в цепях постоянного тока. Ваттметры электродинамические, ферродинамические, с преобразователями Холла. Косвенные методы измерения мощности. Счетчики энергии постоянного и переменного тока. Измерение  активной мощности в трехфазных цепях. Измерение реактивной мощности и энергии и коэффициента мощности.

· Измерение частоты разности фаз. Приборы непосредственной оценки: частотомеры, фазометры. Методы и приборы сравнения. Измерение разности фаз: между током и напряжением; между двумя напряжениями.

8. магнитные измерения

· Основные задачи магнитных измерений.

· Измерение магнитного потока в постоянном магнитном поле. Индукционно-импульсный метод непосредственной оценки. Нулевой индукционно-импульсный метод.

· Измерение магнитного потока в переменном магнитном поле.

· Определение магнитной индукции. Применение индукционных преобразователей. Экспериментальное определение напряженности магнитного поля. Тесламетры с преобразователями Холла. Тесламетры, использующие эффекты сверхпроводимости.

· Измерение магнитных характеристик материалов. Определение статистических магнитных характеристик. Магнитные цепи, намагничивающие устройства, образцы для испытания. Измерение и разделение потерь мощности в ферромагнитных материалах. Определение основных динамических кривых намагничивания.

9. измерение неэлектрических величин

· Основные преобразователи неэлектрических величин в электрические: реостатные преобразователи, тензометры, термосопротивления, емкостные преобразователи, генераторные преобразователи. Термопары.
· Измерение угловых и линейных размеров. Измерения механических усилий, давлений и напряжений.
· Измерение параметров движения.
· Измерение температур.
10. инфармационно-измерительные системы
· Общие сведения. Основные узлы ИИС.

· Примеры выполнения ИИС.

11. поверка электроизмерительных приборов

· задачи и порядок поверки приборов и других средств измерений.
Примерная тематика курсовых работ

1. Шунты.

2. Добавочные сопротивления

3. Делители напряжения

4. Измерительные трансформаторы

5. Преобразователи переменного тока в постоянный.

6. Одинарный мост постоянного тока.

7. Мосты переменного тока.

8. Потенциометры.

9. самопишущие устройства

10. Цифровые приборы

11. Измерение неэлектрических величин

12. Обработка результатов физических измерений.
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